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@ Wafcrige Lackdtsparsionen und deran Verwendung 

Oflenbart warden wa&rige Uckdispersionen, die aus ei- 
nem Polyurethanharz. Pigmente und werteren Gblichen Hilfs- 
und ZuaaUstoffen bestehen, sowie dio Verwendung diaser 
Lackdi*p«r*ionen als Basislack zur Herstellung von mehr* 
jchichtigen Gberzugen in der lackverarbeitenden Industrie, 
inibesondere zur Lackierung harter Oberflichen, vorrugs- 
weiae fur Erstlackierungen. Diese LackdisparsJonen sind 
einerseits durch ein spezielles Hydroxylgruppen und Car- 
boxytgruppen enthaltendes Polyester Qekennieichnet. wel- 
ches rur H erstellung das Potyurethanharces verwandel wird. 
WoMertiin erhiit man dieses Poryurethanharr aia wairiga 
Dispersion, indom man diesen spezfellen Potyestor zustm- 
men mit wenigstena ainom Diol und wentgstens ainem Dii- 
$ocyanat ru einam Hydroxylendgruppen aufwaiaanden Zwi- 
- scbenprodukt umsatrt. dieses Produkt mh mlndastens ei- 
f nam Poryisocyanat umsatxt und schUe&lich das Poryureth- 
anharc in eina vorwiegend wifcriga Phase uberfuhrt. 
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Bcschrcibung 

Die vorlieeende Erfindung betrifft waBrige Lackdispersionen auf Polyurethanbasis. die insbesondere als 
BaSlck tr g Hers,e,l U ng von mchrschichtigen OberzOgcn in dcr lackvcrarbeitenden Industrie, msbesondere 
C 7iir I arkierune harter Oberfiachen, verwendet werden konnen. «a..#«^ 
5 MU Voncil tanncn die erfindungsgemUGen waBrigcn Lackdispersionen bei der Erstlack.erung von Automo- 

'''t'rilrkv^be^tdustric warden MehrschichUackierungen bevorzugt nach dem sogenann.en 
"Base On ^Cica Coat--Verfahrcn aufgebracht, d. h„ es wird ein pigmentierter Bas.slack vorlackiert und nach 
,o kurzer Ab.OUzeit ohnc Einbrcnnschritt (naO-in-naB-Verfahren) mi. Klarlack Ubcrlackicr,. AnschhcBcnd werden 

B tSl bt Sen M^^^ Zwcischichtverfahren sowoh, optisch a.s auch technologist zu 

Se AlSn7s Sdcrt^^ack dazu cine Reihe von an sich gegensa.zlichen Eigenschaften in sich vereinigen In 
15 bcJonde™ hohem MaBe triffi dies fflr waBrige Basislacke zu, weil auf die besonderen phys,kal,schen Eigenschaf- 

trn Hes I fisemittcls Wasscr ROcksicht genommen werden muB. 

In dcr US A 45 5 K 090 sind Ubcrzugsmittcl zur Herslcllung der Basisschichl von Mehrsch.chlObcrzOgen 

be chr eben, die aus einer waOrigen Dispersion eines Polyurethanharzes mit der S ^'^J^^ 

Diese waBrige Polyurethandispersion. die neben dem Bindem.ttel P.gmcn'.e und ubl.che Z""""^ sow,e 
20 gegebenenfalls noch weitere Bindemittelkomponenten emhalten kann. wird hergestellt durch Umsetzung 

A. cines linearcn Polycihcr- und/odcr Polycstcrdiols mil endstandigen Hydroxylgruppen und einem Molc- 
kulargewicht von 400 bis 3000 mit 

C ^^Sng "e zwei gegenOber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen und mindestens eines zur 
Anionenbildung bcfahig.e Gruppe aufweist, wobei die zur Anionenbildung befih.gte Gruppe vor der 
Umsetzung mit cincm tcrliarcn Amin nculralisicrt worden ist 

zu einem Zwischenprodukt mit endstandigen Isocyanatgruppen. Oberfuhrung des aus A, B und C erhaltenen 
30 Zwischenprodukts in eine Qberwiegend waBrige Phase und 

D. Umsetzung der noch vorhandenen Isocyanatgruppen mit einem Di- und/oder Polyamin mit primSren 
und/oder sekundaren Aminogruppcn. 

Di~ DE-OS 35 45 618 beschreibt Basis-Beschichtungszusammensetzungen, die als filmbildendes Material ein 
Polyurethanharz mil ciner Slurczuhl von 5 bis 70 cnthalten, welches hergestellt worden .st, mdem aus 

A. lincaren Polyelhcr- und/oder Polyestcrdiolen mit einem Molekulargcwicht von 400 bis 3000. 

40 C VerKngenldit zwei gegenuber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen emhalten, w ° b ^ zumi " d " t .^ 

Tcil der als Komponente C eingesetzten Verbindungen mindestens eine zur Anionenbildung berth gte 
Gruppe aufweist, die vorzugsweise vor der Umsetzung mit einem tertiaren Amin neutralist worden ist. 

ein endstandige Isocyanatgruppen aufweisendes Zwischenprodukt herstellt worden ist, dessen freie Isocyanat- 

45 gruppen anschlieOend mit 

D. weiteren, gegenuber Isocyanatgruppen reaktiven Gruppen, namlich einem mindestens drei Hydroxyl- 
gruppen enthaltenden Polyol 

so umeesetzt worden sind. , tri«u:M«-r 

Die wie vors.ehend beschrieben hergestellten Polyurethanharz-Dispers.onen stellen sehr gute F.lmb.ldner 
dar Sie sind jedoch nicht in der Lage, die fur die Metalleffektbildung und Standsicherhe.t notwendigen rheologi- 
schen Eigenschaften zu erzeugen, ohne daB die in den Beispielen der US-A-45 58 Of>;erwend e ten.Verd.ck U ngs- 
mittel auf Basis von Alkalischichtsilikaten eingesetzt werden. Diese haben jedoch den Nach ted. daB aufgrund 

55 ihrcs stark basischen Charakters die Aluminiumleilchen zum Teil zersetzt werden, was zu Wasserstoffentwick- 

'"AJoerdem wird die Schwitzwasserbestandigkeit von Reparaturlackierungen bei niedrigen Einbrenntempera- 
'"weiter^ r^achteile difscr Polyurethanharze des Standes der Technik sind in deren Herstellungsverfahren zu 

M "zunachst sind die zu verwendenden Verbindungen C, die neben zwei gegenOber Isocyanaten reaktiven 
Gruppen mindestens eine zur Anionenbindung befahigte Gruppe aufweisen, beispiebwe.se Dihydroxyal- 
kvlfdikrarbonsauren. wegen ihrcr chemischen Struktur in den verwendetcn organischen Losemitteln sehr senwer 
loslich Man muB folglich mit inhomogenen Reaktionsmischungen umgehen, die erst bei fortschrei tender Reak- 

„5 tion homogen werden. Wcitcrhin erfolgt die Kcttenverlangerung mit den mindestens dre. Hydroxylgruppen 
enthaltenden Polyolen. wie in der obe* genannten DE-OS beschrieben. nur sehr langsam und ist dadurch mil 
einem groQen zeillichen Aufwand verbunden. „.,,.. 

Dcr vorlicgendcn Erfindung lag somit die Aufgabe zugrunde, eine neue wSBnge Lackdispersion mit gegen- 
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Qber dcm Stand der Tcchnik vcrbessertcn Eigenschaften bcreitzustellcn. 
Die voriicgcnde Erfindung betrifft wSBrigc Lackdispersionen, bestchend aus 

A. eincm Polyurethanharz mit cincr Saurezahl von 5 bis 40 ais Filmbildner, erhalten durch Umsetzung eincs 
Polyesters, wcnigcstens eines Diols und eincs Diisocyanats, 5 

B. Ptgmenten und 

C. wcitcren Oblichen Hilfs- und Zusatzstoffcn, 
die dadurch gekennzeichnet sind.daD 

10 

- dcr 7ur Polyurcthanharzhcrsteilung cingcsctzte Polyester cin Hydroxylgruppen- und Carboxylgruppen 
enthalicnder Polyester ist, 

- und dieses Polyurethanharz als waOrigc Dispersion erhaltcn wird, indem man 

diescn Polyester (a) zusammcn mit wcnigcstens einem Diol (b) und wenigstens einem Diisocyanat (c), 
gcgebenenfalls in eincm LiiscmtUel ge!<3st, zu einem Hydroxyl-Endgruppcn tragenden Zwischcnprodukt 15 
umsetzt, 

anschlicOcnd dieses Produkt mit mindestens eincm Polyisocyanat (d) umsetzt 
und das Polyurethanharz in die vorwiegend w&Brige Phase uberfGhri. 

Die als Komponente (a) im crfindungsgcmaBen filmbildenden Polyurethanharz A eingesetzten Hydroxyl- 20 
grupppen- und Carboxylgruppen-enthaltenden Polyester werden grunds&tzlich nach den dem Fachmann be- 
kannten Regeln der Polyesterherstellung hergestellt. In diesem Zusammenhang wird auf Wagner, Sane, Lack- 
kunstharze, Karl Hanser-Vcrlag, 5, Auflage, Seiten 86 - 99 venviesen. 

Es ist jedoch notwendig, daft teilweise trifunktionelle Komponenten mitverwendet werden. 

Ais trifunktionelle. Komponenten konnen Trioie, Tricarbonsauren, Dihydrcxycarbonsauren, Hydroxycarbon- 25 
sauren und Dihydroxysulfonsauren verwendet werden. Bevorzugt sind Tricarbonsauren und Dihydroxymono- 
carbonsaurcn. 

Bci der Polyesterherstellung ist darauf zu achtcn, daO einc EndsSurczahl (SZ) crreicht wird, die sich nach 
folgender Forme! errechncn lafit: 

30 

Mi ■ 56 100 
E-(EcooY\-M t ) ■ 18 

M\ - Mo! trifunktionelle Komponente 

Ecoou - Equivalent COOH 35 
E - Einwaage(g) 



Als trifunktionelle Veresterungskomponenten konnen beispielsweise Trimethylolpropan, Glyzerin, Trimel- 
lithsaure, ApfelsSure, AconitsSure, Bishydroxyethyltaurin und Dimethyloipropionsa'ure verwendet werden. 40 

Ansonstcn k6nnen aile fu r die Polyesterherstellung Oblichen Rohstoffe verwendet werden, wie: 

Ethylenglykol, Propylengfykot, -Butandiol, -Pentandiol, -Hcxandiol, Neopentylglykol, Dimethylolrvciohexan, 
Hydroxypivalinsauremononeopentylglykolester, Adiptnsaure, Bernsteinsaure, GlutarsSure, Maleinsaure, Fu- 
marsaure, Itaconsiiurc, Azelainsaure, SebazinsSure, Dimerfettsaure, Phthalsiure, Iso- und Terephthalsfiure so- 
wie Tctra- und Hexahydrophthalsaure. Es konnen auch die Anhydride eingesetzt werden, soweit sie cxistieren. 45 

Diese Polyester besitzen vorzugsweise ein Molekulargewicht von 300 bis 2000, eine Hydroxytzahl von 56 bis 
374 und eine Sfcurezahl von 28 bis 187. 

Als Komponente b, die fur die Herstellung des Polyurethanharzes im erfindungsgemaflen Lack verwendet 
wird, kommen alle Diole in Betracht, wie sie aus der Polyurethanchemie hinreichend bekannt sind Eine Ober- 
sichi hierzu gibt das Bucb von K. Weigel, Polyurethanlacke 1966, Holz-Verlag, S. 91-129. Diese besitzen 50 
vorzugsweise ein Molekulargewicht von 62 bis 2000. Dazu gehdren auch die Polyether wie Polypropylenglykol 
und Polybutandiol- 1 ,4 sowie die Polyester, die durch ringtfffnende Polymerisation von Lactonen zugJnglich sind 

Als Komponente c. die fur die Herstellung des Polyurethanharzes im erfindungsgemaGen Lack verwendet 
wird, sind grundsatzlich alle Diisocyanate verwendbar. Eine Obersicht hierzu gibt das oben erwihnte Buch von 
K. Weigel, S. 12-49. Bevorzugt sind jedoch die aliphatischen und cycfoaliphatischen: 55 

Hexamethyfendiisocyanat, Cyclohexandiisocyanat, l-lsocyanatomethyl-5-isocyanato-l^3-trimethyIcyclohe- 
xan, Bis-(4-isocyanatocyciohexyI) methan. 

Die Herstellung des Hydroxylendgruppen tragenden Zwischenproduktes erfolgt durch die Verwendung der 
Hydroxylgruppen tragenden Komponenten in einem stochiometrischen OberschuQ. 

Die Umsetzung wird bevorzugt in Ldsemitteln durchgefuhrt, die gegenOber lsocyanaten inert sind und w 
mindestens teilweise mit Wasser mischbar sind. Es ist vorteilhaft, solche Losemittel zu verwenden, die auch gute 
Ldsemittel fur Polyurethane sind und die sich aus den wflQrigen Dispersionen gut entfernen lassen. Besonders 
gut geeignete Losemittel sind Methylethylketon, Aceton, Methylisopropylketon und Mcthvlisobutylketoa 

Dabei werden die Komponenten a und b gegebeneitfalls mit Losemittel vorgelcgt und anschlicOcnd wird das 
Diisocyanat c unter Ruhren zugegeben. Mit der Geschwtndigkett der Zugabe kann die exotherme Reaktion sehr ss 
leicht kontrolliert werden. Bevorzugt wird die Temperatur zwischen 50 und I00°C gehalten, jc nach Siedepunkt 
des verwendeten Ldsemittels. 

Selbstverstandlich kdnnen auch die in der Polyurethanchemie bekannten Katalysatoren mitverwendet wer- 
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den Einc Obcrsicht hic.u gib, die oben erwabnte Obersicnt von K. Wei,* ebenda, S. 130- ,3, Besonders 

■ ««• b - rdcn tcvorzugt s ° gcwahk - da0 die * quivalcntc der Hydroxy,grup - 

Pe rr 8 str s^c'dls V^^S 5 ^; ^U^o^S^-Xt,) zu c >,3 bis ,4, insbesonaere ,0 5 bis U 
^^^^ 

weisc mit eincr Funklionalil&t groDcr 2 durchgefuhrt. Die «*™«" et » scncn ve vcrmicdcn werden. Als Poly- 
laTbeTder Kcttenverlangerung Verzwcgungcn entstehen g^™™^^^ aus Tri- und 
isocyanate wcrden bevorzugt Tn.socy.naic ver^endeu ci « ^^JS^,, Trimcrisicrungsproduk- 
Diisocyana.en zu verwenden. ^J™^ M werden , ei ctzt 

«. die cn.weder Qber d,e B.ure.b. du ^.^^f a " T ° 0 Cy yanalcn und Diisocyana.en hcrzustcllen. indem .n 

werden bevorzugt nochtigc Amine v XrS^roTvl«™ wniaK^ Amine. Es in vorteilh.ft. dM 

, 80 407. Besonders bevorzugt sind tenure. J »h»n Danach wi d untcr gmem Ruhren Wasser zugegeben. 

tSSc^^ DeSti " ati0n ,m 

"^so erna.tenen w.Grigen Dispersion ste.lcn das r^bMend. ^^^^t 

^.sVernetzerkonnenauBerMe.aminnarzc^ 

t B* M ss^=i^rrw AuBerdem k6nnen 

"^Sktnen sie ub.iche Zus.tze wie Ne.zmi.te,, S.abi.isa.oren, Entsch.umer. Kata.ysatore, Veriaufs- 
und Verdickungsmiuel sowie Disperg lerhilfen i onlha ten fe der Basis , acke . erfolgt wie ublich 

Die HSnung der crfindungsgcrr^en Lackd ' s P"" 2 . Ko mponen t en-lClarlack (Hy- 

zusammcn mit dem n«* r °'8 end » uf £ e ™ ge ^^ crzielt wie Haftung. Stein- 

droxy.cryl.t/Polyi50cy.n.t) werden be. n.edr '8^ Tempera gu«e Uge ^ gcringere 

sch.ag- und Wasscrbes.Snd gke.t. 'nsbesondere ze^en e o erhal tene B« ^ ^.^^^ ,. 

Q uc „ung a,s B-»<£^ von 30 bis 60 m fur die Kiarjackschicht. 

4-mnvDusc bei 20°C bcstimmt. 

Bczugsbcispiel t (Polyester A) 

Bezugsbeispiel 2 (Polyester B) 
iVcwdlerwrtiicrtbii cine Sl«re»M»on«ci™cta ill. c-.tj—rmuli von 85% vtrdOnnt Die 
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Bccbcr. 
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Bczugsbcispic I 3 (Polyester Q 

In einem Vicrhalskolben nach Bczugsbcispicl 1 werden 208 Tcile Ncopcntylglykol. 236 Tcilc HexandioM.6 
zusammen mi 292 Teilen Adipinsaurc unci 280 Teilen einer dimcrcn lechn.schen C,.-Feusaure (Pnpol 1009 
FirmTunichcma:(99% Dimcr I % Trimcr. Spurcn Monomer) zum Schmelzen gebrach, und anschheDend unter 5 

RaTrcndcS^ . 

Bei einer S Temperatur des Rcaktionsgcmischcs von 22Q-C wird solange vcresteri. b.» e.ne Slurc- 
zahl von 3 e^cicht ist. Nach AbkOhlen auf 1 70' C werden 96 Teile Trimcllilhsaureanhydr.d hmzugefQgt und be. 
1 70" C we'uer vcrcstcrt. bis cine SSurczahl von 29 crrcicht isL 

Die Viskositat bctrSgt 75-%ig in Mclhylcthylkcion 4 1 sec, gemcssen im 4-mm Bccncr. w 

Bczugsbcispicl 4 (Polyester D) 

In eincm Vi-rhalskolbcn nach Bezugsbcispicl 1 werden 832 Tcile Ncopcntylglykol zusammen mi, 2240 .Teilen 
einer dimcrcn .cchnischcn C„-Fcusaurc (Pripol 1009. Firma Unichema; (99% D.mcr 1% Tnmer . Spuren „ 
Monomer ) urn Schmelzen gebrach,. AnschlieBend wird die Temperatur so ges.e.gcrL d.B d.e KolonnenkopN 
^mpcra.ur 100'C nich, ubcrsehrci.c. Bei einer --imalen Tcmperatur des R"^^^^ 
wird I solanxe vcrcstcrt. bis cine Saurczahl von 3 erreicht .St. Nach AbkOhlen auf 170 C werden 384 I cue 
T melli h"f 'reanhydrid hinzugegeben und weitcr vcresteru bi, eine Saurczahl von 36 errrcich, ,sl Nach 
IbkOhlcn aul 8o"c : wird mi, Mefhy.cthy.keton auf einen Festk6r P .rgehalt von 80% verdOnnt. D,e V.skos.ta, » 
betragi. im Yerhaitnis 1 : I mil Bulylglykol gemischt, 22 sec. gemesscn im 4-mm Bccher. 

Hcrstellung cines Kettenvcrlangercrs 

In einem Vicrhalskolben mi, aufgescz.cm ROhrcr. Thermometer und ROckriuBkuhler werden 917 ■Teile zs 
4 4' Di scKvana.odicyclohexylme.han zusammen mi, 0.2 Teilen Dibutylz.nnd.laura, vorgelegt Zu d « rjfr 
schung 3cn bei 40°C 10 Portionen zu 9.38 Teilen Trimethylolpropan zugegeben. wobe, darauf geachte, w.rd, 
daBdL Tempcraturdcs Rcaktionsgcmischcs 65°Cmcht QberschrciteL 

Ab der 5 Portion wird begonnen. mi, wasserfreiem Me,hyle,hylke,on zu verdQnnen. so daB am Ende em 
Fe?,k6r P ergehaH von 50% erfeich, wird. Dcr NCO-Cehal, betrag, 9.98%. Man erhilt erne be. Raumtempera.ur x 
galleriartige Masse.die bei etwa 50°C RicOrahig wird. 

Bcispiel 1 

In einem Vicrhalskolben mi, aufgcse,z,em RQhrer. Thermometer und RQcknuBkuhler werden 169 Teile M 
Polyc er A zusammen mi, 177 Teilen Hexandiol-1.6 und 453 Teilen wasser re.em Methylethylke,or . und V 
Te Men Dibutylzi.nndilaura, auf 40»C crwarmt AnschlieBend werden mnerhalb e.ner halben Stunde : 333 Telle 
Isophorondiisocyana, zugegeben. Dabei stcigt die Temperatur auf 62° C Nach beendecer Zugabc w,rd auf 79 C 
gchalten bis allcs Isocyanat abreagicrt hat. ^ 

Je^we^ Dibu,ylzinndi. aU ra,und40Tei.eDesmodur 
N 3390(B.yerAG : Trim*ri S ierics Hcxamc.hylendiisocyana,. 90-%ig. NCO-Gehal, 19.23%) hmzugegeber, 

Es wird bei 79°C gerQhru bis die Viskositat 1 : 2, mi, Bucylglykol verdOnnt, 26 sec betrigL 

Dann laB, man cine Mischung aus 1 1 Teilen KN-Dimethylaminocthanol und 830 Te.len d«on«.enen= , W^er 
zuliuren AnschlieBend wird im Vakuum bei 50 bis 60°C das Melhylethylketon ab<kst,lhert Man erhalt em « 
feinSge Difpersion mi, einem Fotkorpergehal, von 32% und einem pH-Wert von 8.0. D.e V.skos.ta, betrigt 
1 7 sec 

Beispk* ; 2 

30 

in cincm Vicrhalskolben gcmaB Bcispiel ! werden die Ausgangsstoffe von Bcispiel 1 umgesetzt, jedoch 
werden install der 40 Tcile Dcsmodur N 3390 77 Tcile des oben beschriebenen Ketienverllngcrers verwendct 
Es wird danach bei 79°C gcrOhrt. bis die Viskosiiai. 1 : 2 mil Butylglykol verdOnnt, 39 sec betrflgt, 

Es wird weiiervcrfahrcn wie in Beispicl I beschrieben. . 

Die Dispersion hat cincn Fcstkorpergehalt von 25% und eine Viskosuat von 19 sec, gemcssen im -mm 55 
Bechcr. 

Bcispiel 3 

In einem Vicrhalskolben gemSB Beispiel 1 werden 1824 Teile Polyester B zusammen nut ™ Trilen Hewn- 60 
diol-1.6 915 Teilen wasserfrciem Melhylethylketon und Z7 Te.len D.butylz.nnd.l.urat unter ROhrcr • J» C 
erwirmL AnschlieBend werden unter RQhren 1356 Tcilc Isophorond.^yan.t .nncrhalb 2 h »m to wob« 
die Temperatur auf 79°C steigL Die Temperatur des Reskt.onsgem.sches w,rd be. 79 C gehalten, bis allcs 

,s siii^ " 

453 Teilen des oben beschriebenen Kettenvcrlangercrs solange bei 79'C gerQhrU b,S_d.e V.skosuit I :2 in 
Rutvlelvkol 36 sec bctraet, gemesscn im 4-mm Bcchcr. .... 
letz.laB, man cine Mischung aus 108 Teilen N.N.Dimethylaminoethanol und 8580 Te.len de.oms.ertcm 
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Wasscr zulauTen. AnschlicQcnd wird im Vakuum bci 50-60°C das Methylethylketon abdcstillicrt. Man erhalt 
cine feint ciligc Dispersion mit cinem FestkorpcrgehaU von 30%, einem pH-Wcrt von 8,0 und cincr ViskosiUt 
von 36 sec. 

5 Bcispicl 4 

In eincm VicrMJskoIben gcmaB Bcispicl 1 werden die Ausgangsstoffe von Bcispiel 3 umgesetzt, jedoch 
wcrden anstelle des KettenverUngerers 133 Tcile Desmodur N 3390 (Bayer AG; Trimcrisiertcs Hexamcthylen- 
diisocyanat, 90-%ig. NCO-Gchalt 19,23%) verwendct. 
\o Man erhalt eine feintcilige Dispersion mit eincm FestkorpcrgehaU von 30%, eincm pH-Wert von 7,95 und 
cincr Viskositat von 33 sec. 

Beispiel 5 

15 In eincm Vicrhalskolbcn gcm&Q Beispic! I werden 608 Tcile Polyester C zusammcn mit 35 Teiien Hexandiol- 
1,6. 518 Teilcn wasserfreicm Methylethylketon und 0,2 Teiien Dibutylzinndilaurat unter ROhren auf 40° C 
aufghcizt. Dann wcrden 133 Tcile Isophorondiisocyanat zugegeben. Die Temperatur steigt danach inncrhalb 
20 min auf 63°C Die Rcaktionsmischung wird auf 79°C aufgchcizt und bci dieser Temperatur gertlhrt, bis alles 
[socyanat abreagicrt hat. 

to Nach Zugabc von 711 Teilcn wasserfreicm Mcthylethylkeion werden 317 Teile des Kettenverlangerers 
zugegeben und bei 79°C gerGhrt, bis eine Viskositat 1 : 2 in Butylglyko), von 44 sec errcicht ist, gemessen im 
4 mm Bcchcr. 

jetzt wird eine Mischung aus 22 Teilcn N,N-Dimethy(aminocthanol und 1967 Teiien Wasser zugegeben und 
anschlieDcnd das Meihylethylkcton bci 50-60°C im Vakuum abdcstilliert. Man erh&It eine feintcilige Disper- 
25 sion mit eincm FestkorpcrgehaU von 31%, eincm pH-Wert von 8,25 und einer Viskositat von 34 sec 

Beispiel 6 

In einem Vierhalskolben wic in Beispiel 1 werden 462 Teile Polyester D zusammen mit 122 Teiien Hexandiol- 
30 1,6, 0,2 Teiien Dibutylzinndilaurat und 200 Teiien wasserfreiem Methylethylketon unter ROhren auf 40°C 
aufgeheizL Dann werden 283 Teile Isophorondiisocyanat innerhalb einer halben Stunde zugegeben. Dabei steigt 
die Temperatur auf 75°C Die Reakttonsmischung wird auf 79°C aufgeheizt und bei dieser Temperatur weiter 
gerflhri, bis alles Isocyanat abreagiert hat 

Danach werden 732 Teile wasserfreies Methylethylketon, 0,5 Teile Desmodur N 3390 (Bayer AG; Trimerisier- 
35 tes Hexamethylendiisocyanat, 90-%ig, NCO-Gehalt 19,23%) zugegeben und es wird solange bei 79° C gerflha 
bis die Viskositat 1 : 2 in Butylglyko! 45 sec betrSgt, gemessen im 4-mm Becher. Jet2t wird eine Mischung aus 23 
Teilcn N,N-Dimethylaminoethanol und 1 982 Teilcn dcionisieriem Wasscr zulaufen gelasscn. 

AnschiieBend wird das Methylethylketon bei 50-60*C im Vakuum abdcstilliert Man erhalt eine feinteilige 
Dispersion mit einem FcstkGrpcrgehalt von 30%, eincm pH-Wert von 835 und einer Viskositat von 47 sec, 
*0 gemessen im 4-mm Becher. 

Vergleichsbcispiei I gemfiS DE 35 45 618, Hersteliung der Po'.yuxethandispersion 

In einer Apparatur wic in Beispiel 1 werden 102 Teile eines Polyesters aus HexandioI-1,6 und IsophthalsAure 
45 mit einem mittleren Molekulargewicht von 614, zusammcn mit 99 Teilcn eines Polypropylenglykols mit sincm 
mittlercn Molekulargewicht von 600 und 40 Teiien Dimethylolpropionsaure auf 100°C erhitzt und 1 h im 
Vakuum entwasscrt 

Bci 80 o C wcrden 210 Tcile 4,4'-Dicyc[ohexyImcthandiisocyanat zugegeben. Nach 16 h bei 80°C betrftgt der 
Isocyanatgehalt 1,45%. 

50 Jctzt werden 10 TciJe Trimethylolpropan und anschlieBend 0,2 Teile Dibutylzinndilaurat zugegeben. Nach 
zweistGndigem RQhren bei 80°C wcrden 630 Tcile Methylethylketon zugegeben und bei 80°C wcitergcrfihrt. 
Nach 17 h betrSgt die Viskositat, gemessen im 4-mm Becher (Probe 2:3 verdQnnt in N-Methyipyrrolidon) 
61 sec 

Nach Zugabe einer Mischung aus 9 Teilcn N.N-Dimethylaminocthanol und 1060 Teilcn deionisiertem Wasser 
55 wird das Methylethylketon im Vakuum abdesfiliert Man erhalt eine milchigc Dispersion mit eincm Festkorper- 
gehalt von 32%, einem pH- Wert von 7 J und einer Viskositat von 26 sec gemessem im 4-mm Becher. 

Anwendungsbcispiel (Hersteliung der Basislacke) 

w 1. Aluminiumpigmcnte 

Es wird ctne handetsOblichc Paste verwendet mit cinem Aluminiumgchah von 65% und einer mittleren 
TcilchcngroGc von 15 u.m. 

65 2. Hersteliung eines wasserlOslichen Polyesters (nicht crfindungsgemftGe allgemcine Komponente von 

Basislackcn) 

In cine.n Vierhalskolben, wie bci BezugsbcispieJ 1 beschrieben, werden 472 Teile Hexandiol-1,6, 624 Teile 
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Ncopcntylglykot und 1224 Tcilc Hydroxypivaiinsaurcncopcritytgiykolcster zum Schmclzcn gcbracht. Dann 
werdcn unter RUhrcn 1328 Tcilc Isophthatsaurc hinzugcgcben. AnschlicOcnd wird dicTcmpcratur so gcsteigen, 
daD die Kolonncnkopflcmpcratur 100°C nichi Qbcrschrcitct. Die Temperatur des Rcaktionsgcmischcs solltc 
220°C nicht Obcrschreitcn. Es wird solangc vcrcstcrt, bis die Saurczahl kleincr als 5 bctr&gt. Nach AbkGhlen auf 
170°C werdcn 768 Tcilc TrimclliihsSlurcanhydrid zugegeben und wcitcr vcrcstcrt, bis eine S&urezahl von 31 
errcicht ist. 

Nach AbkQhlcn auf I30°C wird mit Butylglykol auf eincn Fcstkdrpergehalt von 70% verdOnnt Die Viskositat 
betrSgt 40-%ig in Butylglykol 52 sec, gemcssen im 4-mm-Bccher. 

3. Melaminharz 

Es wird cin handctsublichcs Melaminharz mit hohem Vcretherungsgrad verwendet, 80*% tg in Isobutanol. 

4. Vcrdickcr 

Als Vcrdickcr wird cin auf MethacrylsSure basicrendes Emulsionspolymcrisat verwendet, das von dcr BASF 
AG unter dcr Bczeichnung LatekoN D verkauft wird, und welches mit deionisiertem Wasser und N ( N-Dimcthy- 
lamtnoeihanol auf einen pH*Wcrt von 7,00 und cinen Festk6rpcrgehalt von 8% eingestcllt wird. 



Die Basislackc werdcn nach folgendcm G 


rundrczept hergeste 


Aluminiumpaste 65 ( yoig 


2,9 


Butylglykol 


2,9 


Wasserlosliches Polyester 70%ig 


3,9 


Melaminharz 80%ig 


3,4 


N,N-Dimcthylaminocthanol 10% 


0,9 


deionisiertes Wasser 


4,6 


Polyurethandispersion 25%ig 




nach Bcispicl 1 bis 6 


35.7 


deionisiertes Wasser 


183 


Verdicker8%ig 


9.1 


deionisiertcs Wasser 


183 




100,0 



Vergleichsbcispiel II 

Mit dcr Polyurethandispersion aus Vergleichsbeispiel I wird nach der Lehre der US-A-4 5 58 090 cin Basislack 
hergestellt. 

Verdickungsmittel (Vcrdickungsmittcl 2 des US-Patents): 

Eine Paste eincs Natrium-Magnesium-Fluor-Uthium-Silikatcs mit einem Festkorpcrgchalt von 3% wird 
hergestellt, indem das Silikat mit Hilfe eincs Dissofvcrs in Wasser cingcrQhrt wird. Nach Stchen Qbcr Nacht wird 
die Paste noch einmaf fflr 10- 15 min durchgerQhrt 

Hcrstcllung des Basislackes (nach US-A-45 58 090): 

Zu 25TeiIen des Verdickungsmittcls werdcn unter RQhren 25 Tcilc dcr Polyurethandispersion zugegeben. 

Dazu werdcn nacheinandcr unter ROhrcn 2 Tcilc Melaminharz, 5 Tcilc des Polyesters (70-%ig in Butylglykol), 
0,5 TeiJc einer ]0-%igen wfiOrigen Losung von N.N-Dimethylaminoethanol und lOTeile der 1 : 1 in Butylglykc! 
angeteigten Aluminiumpigmentpaste. Nach 30-minQttgcm RQhren werdcn 324 Teile deiontsierten Wassers 
zugegeben. 

Aile Basislacke werdcn in Qblicher Wcise auf mit Zinkphosphatierung, Elektrotauchltck und Spritzgnihd 
vorbehmdeltes Blech mit einer druckluftzerstaubenden Spritzpistole so aufgetragen, dafl in 2 Au/tragsschichten 
eine Schkrhtdicke von 15u.m erreicht wird Nach der Applikation werden die beschkhteten Bleche 5 min bei 
80'Cgetrocknet und in Qblicher Wcise mil einem handelsQblichen Acrylat/Melaminharz-KJarlack Qbcrschichtet 
und 30 min bei 130°C eingebrannt Auf die so hergestelltcn Platten wird eine Reparaturlackierung aufgetragen, 
wobei die selbcn Basislackc verwendet werdcn, jedoch als Klarlack cin handclsGbUehcr 2-Komponcnten-KJar- 
lack auf Basis Potyhydroxyacrylat/Poiyisocyanat verwendet wird. Einbrennbedingungen 45 min bei 80*C 

Die so hergestellten Platten werden nach drettagiger Lagerung beim Raumtcmpcratur fQr 10 Tage in 32*C 
warmes Wasser gelcgt Anschlie&end werden die Lacke visucll beurteilt 

Nach vierw&chiger Lagerung der Basislacke bei Raumtempcntur werden noch einmal Erstlackierungen 
hergestellt und im Vergleich zu den frischen Lackierungen visucll bcurteilL 

Die Ergebnisse sind in der foigenden Tabelle zusammengefaBt 
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PatcmansprOchc 

1. WaQrigc Lackdispcrsioncn, bcstchcnd aus 

A) cincm Polyurcthanharz m*'. cincr Saurczahl von 5 bis AO ais Ftlmbildncr, crhaltcn durch Umsctzung 
cincs Polyesters, wenigesten* ones Diols und cincs Diisocyannts, 5 

B) Pigmcnicn und 

C) weitercn Oblichcn Hilts- und Zusatzstoffcn. 
dndurch gekennzeichnet, daU 

- dcr zur Polyurcthanharzhcrstellung cingcsctztc Polyester cin Hydroxyigruppcn- und Carboxyl- 
gruppen cmhaJtcndcr Polycsicr ist, 10 

- und dieses Polyurcthanharz als waBrigc Dispersion crhaltcn wird, indem man 

dicscn Polyester (a) zusammcn mil wenigestens eincm Diol (b) und wenigstens cincm Diisocyanat (c), 
*cgcbcncnfalls in eincm Loscmittcl gclost, zu cincm Hydroxyl-Endgruppcn tragenden Zwischcnpro- 
duki umscizi, 

anschlic&end dieses Produkt mit mindestens einem Polyisocyanat (d) umsetzt is 
und das Polyurcthanharz in die vorwicgend waBrigc Phase UberfOhrt. 

2. Lackdispcrsioncn nach Anspruch 1, dadurch gckcnnzcichnet, daO der zur Hcrstellung des Polyurethan- 
harzes eingcscizie Polyester cin Molckulargcwicht von 300 bis 2000, cine Hydroxy-Zahl von 56 bis 374 und 
cine Saurczahl von 28 bis 187 aufweist. 

3. Lackdispcrsioncn nach Anspruch 1 odcr 2, dadurch gckcnnzcichnet, daO dcr Polyester crhaltcn wird 20 
durch Umsetzung mindestens einer Mono-, Di- oder Poiycarbonsaurc odcr reaktivcr Dcrivatc dicscr 
Saurcn, mit einem oder mchreren Diolen oder Triolen, in Verbindung mit einer trifunktionellen Komponen- 

ic, ausgcwahlt aus der aus Trioicn, Tricarbonsauren, Dihydroxycarbonsauren, HydroxydicarbonsSuren und 
H>droxysulfonsaurcn bestehenden Gruppe. 

i. Lackdispersionen nach Anspruch t, dadurch gekennzeichnet, daB das zur Pofyurethanharz-Herstellung 25 
eingesetzte Diol ein Molekulargewicht von 62 bis 2000 besitzL 

5. Lackdispcrsioncn nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei dem eingesetzten Polyiso- 
cyanat urn ein Triisocyanat oder ein Diisocyanat(e) enthaltendes Triisocyanat handelt 

6. Lackdispcrsioncn nach AnsprOchen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB man die Menge der Komponen- 

tcn a) und b) so wahtt, daB die Aquivalente der Hydroxylgmppen von a) und b) 1 : 10 bis 1 : 1, vorzugsweise 30 
1 : 5 bis 1 : 2 betragen. 

7. Lackdispcrsioncn nach AnsprOchen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB man das Verhaltnis der Kompo- 
nenten (a + b) zu c so wahludaB es 1,03 bis 2,05, vorzugsweise 1,05 bis 1,5 betragL 

8. Lackdispersionen nach Anspruchen 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB man das Hydroxylendgnjppen 
enthaltende Zwischenprodukt erhali, indem man die SComponente c) zu einer, gegebenenfalls in einem as 
LOsemittel verdunnten, M/schungder Komponenten a) und b)dosiert 

9. Lackdispcrsioncn nach AnsprOchen 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB diese zusatzlich weitere filmbil- 
dende Materialien, wic Melaminharze, Polyesterharze und/ oder Acrylatharze enthalt. 

10. Lackdispcrsioncn nach AnsprOchen 1 bis 9, dadurch gekermzeichnet, daO diese als Pigmente Metallpul- 
ver. vorzugsweise Alumintumpulvcr. Pcrlglanzpigmcnte, Farbpigmente oder Farbstoffe enthaiten. 40 

1 1. Vcrwendung der Lackdispersionen nach AnsprOchen 1 bisTlO ais Basislack zur Hersttllung von mehr- 
schichtigen OberzOgen in der farbverarbeitenden Industrie, insbesondere zur Lackierung barter OberfU- 
chea 

1Z Verwendung von Lackdispersionen nach Anspruch 11, insbesondere fur Automobillackierungen, als 
Erstlackicrung. 45 
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